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Projektbeschreibung

Der Neubau des Behdrdenzentrums in Heppenheim ist ein Biro- und Verwaltungsbau mit
10000 m2 HNF. Der 4-geschossige Baukorper umfasst ein Atrium (Dachflache 826 m2).
[Abb. 1]

Fragestellung

Fur ein energieeffizientes, zukunftsweisendes Gebaude soll die realistische Auslegung der
Anlagentechnik erfolgen. Uberdimensionierung nach herkémmlichem Norm-Verfahren soll
vermieden werden.

Die thermische Behaglichkeit ist sicherzustellen.

Methode

Alternativ . zum Norm-Verfahren wird das thermische Raumverhalten mittels Simulation
untersucht: Es wird ein 3D-Simulationsmodell mit 34 thermischen Zonen erstellt. Auf Basis
stindlicher Klimadaten und Daten zur Nutzung und Anlagentechnik wird die stiindliche
Warmebilanz mit Raumtemperatur der einzelnen Zonen berechnet.

Das Verfahren ist dynamisch: Ergebnisse der vorherigen Stunde sind Anfangsbedingungen
der nachsten Stunde. Damit wird die speichernde Wirkung der Bauteile abgebildet.

Ergebnisse

Aus den Ergebnissen werden Empfehlungen zur energetischen Optimierung des Geb&udes
und Sicherstellung des thermischen Komforts abgeleitet (Mallhahmen wie
Kalteriickgewinnung, Nachtliftung, Vorgaben zur Betriebsweise des Energiebodens,
Verringerung der Atriumboden-Dammung).

Auslegung des Heiz-/Kuhlsystems: Fur eine wirtschaftliche, energieeffiziente Auslegung ist
auf Grundlage der stindlichen Heiz-/Kihlleistungen die Heizleistung auf 104 kW (1792
Volllaststunden, 77% der max. stindl. Leistung) und die Kuhlleistung auf -105 kW (1076
Volllaststunden, 94% der max. stindl. Leistung) zu dimensionieren.! [Abb. 2]

! Die Anlagen werden etwas groRer dimensioniert (Heizleistung 130 kW, Sicherheitszuschlag fiir Betriebssicherheit im Heizfall,
AuRenluft als Quelle fur die Warmepumpe).
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Das Passivhausinstitut und der Fachplaner fir Heizungsauslegung verwenden diese
Simulationsdaten fur die weitere Planung.

Vergleich: Auslegung nach Norm und Auslegung nach Simulation

Die realistische Auslegung der Anlagentechnik nach Simulation fihrt zu signifikant kleineren
Werten als die Auslegung nach Norm: Die erforderliche Heizleistung betragt mit 104 kW nur
57% der Heizleistung laut Norm. [Abb. 3]

Grundsatzliche Unterschiede der beiden Verfahren:

Die Simulation basiert auf realistischen Randbedingungen und bietet eine Vorschau auf das
tatsachliche Betriebsverhalten. Das dynamische Rechenverfahren ermaoglicht die
energieeffiziente Dimensionierung der Anlagentechnik bei gesichertem Komfort.
Planungsfehler kbnnen so vermieden werden.

Das Verfahren nach Norm VDI 2078 (Sommer) / DIN 12831 (Winter) setzt unrealistisch hohe
Randbedingungen. Das statische Rechenverfahren fihrt zu Uberdimensionierter
Anlagentechnik. Die Folgen sind zu hohe Investitions- und Betriebskosten sowie immense
Schadstoffemissionen durch Takten der Anlage. Das Norm-Verfahren bietet keine Garantie
fur funktionierende Gebaude.

Schlussfolgerungen

Durch Auslegung der Anlagentechnik auf Basis thermischer Geb&udesimulation werden
Energieeffizienz und Kosteneinsparungen erreicht.

Als zukunftiger Standard sollte die Auslegung von Anlagentechnik nach dynamischer
thermischer Simulation erfolgen, um die regelmaRige Uberbemessung von Anlagen zu
vermeiden.
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Abbildungen

A Abb. 1: Blick von Slid-Westen (Eingangssituation)

Auslegung:  Planstand-08-09-2011 (ohne Server)
——— Gebéaude-Heizung: - stundlich Gebaude-Kuhlung: - stindlich
——— Gebaude-Heizung: - Summenkurve Gebaude-Kuhlung: - Summenkurve
Gebé&ude-Heizung: - Tagesmittel Gebéude-Kuhlung: - Tagesmittel
——— Gebéaude-Heizung: - Monatsmittel Gebaude-Kuhlung: - Monatsmittel

== Geb&ude-Heizung: - Volllast (1792h)

= - WarmWasser: - Q_ww =0n? x OkWh/m?a

——— Auslegung-Heizfall: 104,0 kW (77,1% von Max.)
0: kW (Dauerlast)

Gebaude-Kihlung: - Volllast (1076h)
—— - WarmWasser: - Volllast (Oh)
Auslegung-Kiihifall: -105,0 KW (93,8% von Max.)
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A Abb. 2: Heiz- und Kiihlleistung — Stiindliche Werte, Tagesmittelwerte, Monatsmittelwerte

Verfahren Interne Auslegungs- T aufRen Heizleistung Anteil [%]
Warmequellen  kriterium [kW]
Norm keine Std-Max -12°C 184 100%
Simulation 70% x 0,8 Std-Max -18,6°C 133 72%
Max. TagMittel -13,8°C 104 57%
E Vergleich der Auslegung der Heizleistung nach den Verfahren
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A Abb. 3: Vergleich der Auslegungsheizleistungen nach Norm und nach Simulation




